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X X u  

Beitrag zur gerichtlich-chemisdlen Untersuchung yon 
blutverd chtigen Fleeken. 

Von Heinr ich  S t r u v e  in Tiflis. 

Bei der gerichtlich-ehemischen Untersuchung auf Blut vcr- 
d~iehtiger Fleeke h~ilt man sieh zur Feststellung der Gegenwart yon 
Blut an zwei Reaetionen: an die Darstellung der bekannten und 
ftir Blut so Uberaus eharakteristisehcn tt~tminkrystalle und an den 
Nachweis besfimmter Formelemente (farbloser und gef~irbter Blut- 

k~rperchen). 
Die Reaction der Hitminkr~stalle entseheidet ganz im Allge- 

meinen ~iber das Yorhandensein yon Blur im verd~chtigen Fleck, 
ohne auf andere Fragen dab.el Riicksieht zu nchmen. In dicser 
Hinsieht ist diese Reaction yon gr~sster Bedeutung und zeichnet 
sieh dabei nieht allein dutch eine aussernrdcntliehe Empfindlieh- 
keit, sondern auch ~iberhaupt dutch eine Nettigkeit der 8anzen 
Erseheinung aus. Diese Reaction bcsteht, wie bekannt, in der 
Darstellung und Auffindung tier tt~minkrystalle. So leicbt und 
einfach diese beiden Aufgaben auch f[ir den ersten Anbliek erschei- 
hen mSgen, so erfortlern sic doch immerhin eine grosse Summe 
yon Erfahrungen, damit man in jedem einzelnen gegebenen Fall 
seiner Saehe und sp~iter seines Ausspruches ganz sieher sein kann. 
Eine derartige Sieherheit in der Auslibung diescr Reaction kann 
nut dutch vielf~iltige Erfahrungen erreicht werden, indem die kleinen 
Modificationen in tier Ausfilhrung des einzelnen Versuehes sieh 
durehaus nieht angeben und niederschreiben lassen. 

3e frischer ein Fleck, um desto leiehter die Darstellung der 
It~iminkrystalle; je ~ilter, desto sehwerer. Hierbei spielen eine wieh- 
tigc Rollr nieht allein die Art und die Umstiinde des Eintrock- 
hens eines Fleckes, sondern im Allgemeinen die ~iusseren Verh~.lt- 
nisse, welchen der Fleck ausgesetzt gewesen war. Und da man 
diese Umst~inde in den meisten F~illen in der Praxis nicht erfahren 
kann~ so kommt es vor, class die Darstcllung tier H~iminkrystalle 
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die ganze Geduld und Erfahrung des Experten in Anspruch neh- 
men kann. 

In allen Fallen, wo der zilr PrUfung vorliegende Fleck mehr 
als eine blosse F~irbung zeigt, wo man mit der Substanz des Fleckes 
operiren kann, Risst sich selbst bei minimalen (~uantitaten auf 
dem Objectglase in bekannter Weise zum Ziele kommen. Alles 
h~ngt dabei yon der Geschickliehkeit des Experimentators ab. Wenn 
aber der verdachtige Fleck sich nut dureh ein eigenthtimliches Co- 
lorit zu erkennen giebt, und yon der Substanz desselben durchaus 
Abstand genommen werden muss, so verlasst den Experten auch 
der gew~hnliche Gang tier Darstelhmg der H~iminkrystalle. In sol- 
chert Fallen muss man eineu etwas umst~indlicheren Weg einsehlagen, 
auf den ieh sehon vor einigen Jahren 1) hingewiesen habe. Das ist 
nehmlich die Reaction auf Haminkrystalle unter Anwendung ciner 
Tanninl~sung. 

Da dieser Vorschlag ~) der tIaminreaetion noch wenig Eingang 
gefunden hat, so halte ich es far gereehtfertigt, denselben noeh 
einmal etwas umstandlicher mitzutheilen. 

Dem Experten werden Fiecke zur Prtifung auf das Vorhanden- 
sein yon Blut vorgelegt, die sich auf der Oberfl~iche der Gegen- 
st~inde, so insonderheit auf Leinen odor anderen Zeugen, nur dutch 
eine tiberaus blasse Fitrbung und dutch seh~irfere Contouren des 
Randes bemerkbar machen, so dass man sic fur schleeht ausge- 
waschene ansehen kann. Derartige F~illo sind in der gerichtlich- 
ehemisehen Praxis nieht selten und nur zu oft ist es dem Unter- 
suehungsriehter yon besonderer Wichtigkeit zu wissen, ob solehe 
Flecke auf Blutfleeke zuriiekzufUhren sind odor nicht. Der Experte 
soil und muss, wenn irgend mfiglich, einen entscheidenden Aus- 
spruch thun, naehdem er sich mit den ibm zur Verftlgung stehenden 
wissensehaftliehen Mitteln ein Urtheil herausgebildet hat. In solchen 
F~llen ist der gew~hnliche Gang tier Expertise nieht anwendbar, 
dagegen die Benutzung der Tanninreaetion durchaus geboten. 

i) F r e s e n i u s ,  Zeitschrift der analytischen Chemie. 1872. l i .  22. 
2) Diese yon mir in Vorschlag gebrachte Abiinderung d er bekannten T ei c h m a n n-  

schen Probe finde ich vom Prof. H u e n e f e l d * )  in Greifswald nachgemacht 
und best~itigt. Er ffihrt ihn unter der Bezeichnung der S t r u v e - T e i c h m a n n ' -  
schen Probe auf, 

*) Dr. F. L. H u e n e f e l d ,  Die Blutproben vor Gericht. Leipzig 1875. S. 30. 
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In dieser hbsicht behandelt man einen grlisseren Ausschnitt 
des mit dem verdlichtigen Flecke versehenen Lappens in einem ge- 
eigneten Glase mit eider verdiinnten Kaliliisung. Hierdurch wird 
der Fleck nach und nach angegriffen und zum Theil aufgeliist, wo- 
durch die Fliissigkeit cine mehr oder weniger brliunliehe Tingirung 
annimml. Wenn die Fiirbung des alkalischen Auszuges nicht mehr 
zuzunehmen scheint, so giesst man die Fltissigkeit ab und w~ischt 
den Lappen mit Wasser aus. Die so erhaltenen Ausziige, die in 
den meisten FMlen trtibe erseheinen, werden filtrirt und darauf mit 
einer Tanninl(isung versetzt, wodurch die Li~sung augenblieklich eine 
st~irkere rotbbraune Fiirbung annimmt. I)arauf giebt man verdiinnte 
Essigsliure bis zur deutlich sauren Reaction hinzu, wodurch sich 
entweder augenblicklich oder nach einiger Zeit ein 5~iederschlag ein- 
stellt, der bald heller bald dunkler gef~irbt erscheint. Dieser Nieder- 
sehlag wird auf einem Filter gesammelt, mit Wasser ausgewaschen 
und bildet dann das Object zur Darstelluug der H~iminkrystalle. 
Hierzu werden zwei Proben des feuchten Niederschlages yore Filter 
genommen und auf 20bjectgl~iser aufgetragcn. Zu jeder Probe 
giebt man eine Spur yon Kochsalz hinzu und l~isst dann diese so 
hergerichteten Proben entwcder an der Luft oder, um schneller zum 
Ziele zu kommen, bei gelinder W~irme eintrocknen. Bet dunkel- 
schwarze Rtickstand wird darauf in bekannter Weise mit Essigs~iure 
behandelt und zwar die eine Probe unter Mitwirkung yon W~irme, 
die andere bei gewiihnlicher Zimmertemperatur. Alsdann iiberl~isst 
mad die Proben fiir cinige Zeit, am besten fiir 20 bis 24 Stunden, 
der Ruhe und schreitet schliesslich zur Durchmusterung der Objecte 
unter dem Mikroskope, wobei sich ein durchaus positives Resultat, 
d. h. ob H~iminkrystalle vorhanden sind oder nicht, ergeben muss. 
tlierbei untersucht man zuerst die Probe, die unter hnwendang yon 
W~irme bereitet worden war; findet man hier am Rande des Deck- 
glases H~iminkrystalle oder nieht, so schreitet man zur Durchmuste- 
rung der zweiten kalt-bereiteten Probe, gleichsam als Controle. 
Sind in der ersten Probe H~iminkrystalle gefunden, so miissen 
sich dieselben in der zweiten Probe nicht am Rande des Deckglases, 
sondern in der Masse der Probe sclbst siehtbar machen, wo sic in 
einer braun gefiirbten Masse eingelagert sind und sich durch be- 
sondere Griisse und Scbi~nheit der Formen auszeichnen. Waren in 
der ersten Probe keine Kr),stalle gefunden worden, so werden sich 
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auch in den meisten Fiillen in der zweiten Probe keine entdecken 
lassen, husnahmen kommen aber vor und deswegen muss die 
zweite Probe immer als die entscheidende genommen werden. Sollte 
dieser Fall vorkommen, so ist eine Wiederholung beider Proben 
wiinsehenswerth. 

Von besonderer Wichtigkeit bei der HUminreaction im hllge- 
meinen ist festzustellen und spiiter zu verfolgen die Stelle am mikro- 
skopischen Objecte, yon weleher aus man spiiter die Durchmuste- 
rung des Objectes beginnen muss, um die Gegenwart oder das 
Fehlen der H~iminkrystalle am raschesten und sichersten zu erken- 
nen. Bei frischen Blutflecken oder auch, wenn griissere Mengen 
zur Prilfung vorliegen, ist diese Aufgabe nicht schwer; mehr oder 
weniger rasch zei~en sich alsdann in tier ganzen Masse des zur Prii- 
lung genommenen Objeetes, und auch in der Umgebung desselben 
die eharakteristisehen H~iminkrystalle. hnders ist es aber, wenn 
man mit minimalen Quantit~iten und dabei noch mit alten Flecken 
operiren muss. In solchen Fallen muss man w~ihrend des vorsieh- 
tigen Erwiirmens der mit Koehsalz und Eisessigsliure versetzten 
Probe unter dem Deekglase den Fleck mit HUlfe einer Loupe ver- 
folgen; in den meisten F~illen bemerkt man dann, wenn wirklich 
Blut vorhanden sein sollte, eine leichte riithliche Wolke sich um die 
Probe bilden, die sich bald darauf nach einer Seite hin mehr aus- 
dehnt und hierbei gleichsam dem Verdunsten der S~iure folgt. Dieses 
Zeichen muss man festhalten und nach der vollst~indigen hbkUhlung 
des Objeetglases auf diese Stelle bin mit dem Mikroskope einstellen. 
Alsdann sehreitet man von dort aus, wo man selten sogleich Krystalle 
beobaehten wird, in gerader Riehtung zur Kante des Deekgl~schens 
vor; wenn sieh iiberhaupt H~iminkrystalle gebildet haben sollten, so 
mUssen dieselben hier zuerst sieh zeigen. Bei einiger Uebung kommt 
man unter Beobaehtung dieses kleinen Handgriffes sehr rasch zum 
Ziele fiber die Natur eines vorliegenden Fleckes, nut muss man 
nieht zu raseh nach dem Erw~irmen des Objectes die Durchmuste- 
rung unter dem Mikroskope vornehmen wollen. Man muss einige 
Zeit verstreichen lassen, damit sich die Haminkrystalle ausseheiden 
k[innen. Oft ist es rathsam, die Prtifung erst nach 12 oder 20 Stun- 
den vorzunehmen, nur muss man sich dann die Richtung des 
Austroeknens gemerkt haben. In diesem Fall nimmt man das Deck- 
gliiseben ab, bringt einen Tropfen Wasser auf die Probe und bedeekt 
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sie darauf mit demselben Deekgl~isehen in der Weise wieder, dass 
der frtihere Rand, wo die hustrocknung am siehtbarsten war, unter 
dem Deckgl~ischen liegt. Diese Stelle durchmustert man dann zu- 
erst; wenn sieh HUminkrystalle gebildet hatten, so mfissen sie sieh 
hier am deutlichsten zeigen. 

Ist die Gegenwart yon Blur in einem gegebenen Fall dureh das 
Eintreffen dcr Hiiminreaction auf's Entschiedenste naehgewiesen wor- 
den, so sehreitet man zur zweiten Hauptreaction, nehmlich zu der 
des Nachweises yon Formelementen, um hierdurch, wenn irgend 
miiglich, eine n~ihere Bestimmung der hbstammung des verdltchtigen 
Blutfieckes ermitteln zu ktinnen. 

Diese Reaction hat, wie bekannt, zur Aufgabe den Naehweis 
der farblosen und tier gef~rbten Blutki~rperchen. In dieser Hin- 
sieht sind versehiedene Reagentien in Vorsehlag gebracht worden 
und zwar immer ein jedes als ein solehes, das am besten und 
siehersten zum Ziele ftihren sollte. Aus der Zahl diesel' Reagentien 
hebe ich hier nur Weins~iure, Kohlensiiure, Jodkalium and hetz- 
kali in concentrirter oder verdtinnter Ltisung hervor. Die Zahl die- 
ser Reagentien liesse sich mit Leiehtigkeit noeh vergriissern, doeh 
es w~ire unnfitz, da man in der Praxis mit den 4 genannten Rea- 
gentien fiber und tiber auskommt, ja meiner hnsieht nach sind 
Weins~iure und Kohlensliure durehaus hinreiehend, dabei leicht an- 
wendbar. Ieh mtiehtr reich dahin aussprechen, dass, wenn man mit 
Hiilfe dieser beiden Reagentien zu keinem bestimmten Resultate 
kommen sollte, auch die Anwendung der tibrigen Reagentien nieht 
erfolgreieher sein wird. 

Die Anwendung dieser versehiedenen Reagentien besteht darin, 
dass sich in denselben bei Gegenwart einer hinreichenden Menge 
yon Wasser die Blutsubstanzen aufweiehen und zum Theil aufltisen 
unter ZurUcklassung entweder der farblosen und geflirbten Blutkiir- 
perchen, oder nur der ersteren. Diese Formelemente k0nnen dann 
unter dem Mikroskope erkannt, ja in einzelnen gtinstigen F~illen 
sogar gemessen werden. Dutch die unter dem Mikroskope sieh 
darbietenden Erscheinungen wird man in den meisten F~illen mit 
aller Bestimmtheit festzustellen im Stande sein, ob man es im spe- 
ciellen Fall mit S~iugethier- oder mit Vogelblut zu thun hat. 

Die Anwendung der Weins~iure ist einfach. Eine kleine Probe 
des Blutfleekes wird auf dem Objectglase unmittelbar mit concert- 
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trirter Weinsiiure befeuehtet, nach einiger Zeit mit einem Deckglase 
tiberdeckt und darauf in verschiedenen Zeitintervallen die Musterung 
des Objeetes unter dem Mikroskope vorgenommen. Hat man Blut 
yon Siiugethieren, so wird man im mehr oder weniger aufgeweich- 
ten Fleck in einer rothbraunen Masse die sogenannten farblosen 
Blutkiirperchen, bald granulirt, bald nicht granulirt, beobachten 
kiinnen. Sieht man dagegen in der aufgeweichten Blutmasse ein 
Haufenwerk yon Blutkiirperchen mit tiberaus deutlichen Kernen, so 
ist kein Zweifel tiber die Abstamm~ng des Blutes yon Viigeln. 

Die Benutzung der Kohlensliure ist etwas umst~indlieher, doch 
eleganter und fiihrt zu noeh mehr entscheidenden Resultaten. Auf 
diese Thatsache hatte ieh zuerst sehon im Jahre 18731) hingewiesen; 
hier miichte ieh aber dieselbe noch einmal hervorheben und zwar 
ganz speeiell ftlr die geriehtlieh-ehemisehe Expertise yon Blutfleeken. 

Die Anwendung der Kohlens~iure grtindet sieh darauf, dass in 
einem mit Kohlensiiure gesiittigten Wasser die tttillen der Blut- 
ktirperehen sieh nieht aufl~sen, sondern sieh in ihrer nattirliehen Form 
und Grtisse abseheiden, vom Blutfarbstoff mehr oder weniger voll- 
st~ndig befreien und sehliesslieh unter dem Mikroskope beobaehten 
lassen. 

Der Versueh wird in folgender Weise angestellt, wobei ich am 
einfaehsten einen bestimmten Fall aufftihre: 

Nehmen wir an, es l~ige ein kleiner Blutfleek auf der Ober- 
fl~ehe eines ttolzes vor, so wtirde derselbe mit tttilfe eines Messers 
so ausgesehnitten werden, dass man einen kleinen ttolzspahn mit 
dem Fleck erhalt. Darauf l~sst man dureh Wasser in einem Probir- 
gl~sehen einen langsamen Strom yon Kohlensliure hindurchstreiehen 
und legt dann naeh einigen Augenblieken den ttolzspahn hinein. 
Dureh die Einwirkung tier Kohlens~ure und des Wassers wird der 
Blutfleck aufgeweieht, der Blutfarbstoff ltist sieh mehr oder weniger 
auf. Man tiberllisst das Ganze der Ruhe und naeh ungefahr 20 
Stunden - -  die Zeit h~ingt ab yon dem Alter des Blutfleekes - -  
nimmt man den Holzspahn heraus und liist v o n d e r  Oberfl~iehe des- 
selben mit Htilfe eines feinen Messers einen Theft des aufgeweichten 
Fleckes ab, um ihn auf's Objectglas zu bringen. Darauf giebt man 
zur abgenommenen Probe einen Tropfen Wasser hinzu, deekt mit 

J) Bull. de rAcad. Imp. de St. Petersbourg. 1873. Tom. XIX. p. 421. 
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einem Oeckgliischen zu und beginnt die mikroskopisehe Untersuchung. 
Hierbei wird sich in den meisten F~illen ein ganz bestimmtes Bild 
herausstellen. Entwederman findet in einer unliisliehen fibrinartigen 
Masse Anh~iufungen der Hiillen der frfiheren rothen Blutkfirperehen 
und zwischen diesen die sogenannten farblosen Blutkiirperchen, so- 
mit Siiugethierblut, oder man sieht die eharakteristischen elliptischen 
Formen mit Kernen, somit Vogelblut. 

Die Erseheinung ist so frappant, dass tiber die hbstammung 
des Fleckes gar kein Zweifel bleiben kann. 

Je naeh dem Fleck, je nach dem Gegenstande, auf welchem 
der Fleck sich befindet, muss man selbstverst~indlicher Weise den 
Gang des Versaches ab~indern. Ebenso kann es vorkommen, dass 
gleieh die erste Priifung unter dem Mikroskope zu keinem gtinstigen 
entscheidenden Resultate fiihrt. In einem solchen Fall muss man 
die Behandhmg des Objectes mit Kohlens~iure wiederholen und in 
bestimmten Zeitintervallen neue Proben abnehmen und der mikrosko- 
pisehen Durchmusterung unterwerfen. 

Welter darf man bei dem gegenw~irtigen Standpunkt unserer 
Kenntnisse fiber die Natur, Form und GrSsse der Blutkiirperchen 
verschiedener Thiere in der Differentialdiagnose von Blutflecken kaum 
gchen, das heisst, man kann unter keinen Verh~iltnissen mit viilliger 
Bestimmtheit angeben, ob ein Blutfl~ck yon Menschen-, Ochsen-, 
Pferde-, Schaaf- oder Ziegenblut herstamme. Nur in tiberaus ver- 
einzelten Fitllen kann man sich hin und wieder veranlasst sehen, 
seinen persiinlichen Ausspruch dahin zu formuliren, dass mit 
grSsster Wahrscheinliehkeit nach dem allgemeinen Bilde eines unter- 
suchten Blutflecks und nach den sichtbar gewordenen BlutkSrper- 
chen sowohl in Bezug ihrer Gruppirung, als aueh ihrer Griisse der 
Fleck yon Sehaaf- oder Ziegenblut herstammen kann und nicht vom 
Blur eines Thieres mit griisseren Blutk(irperchen. Ein solcher rein 
persiinlicher Schluss ist immer sehr gewagt und erh~ilt erst dann 
einige Bedeutung, wenn er dureh andere Thatsachen~ die sieh im Yerlauf 
der gerichtlichen Untersuchungen herausstellen, best~itigt werden kann. 

his Beleg, wie welt ieh reich in der Differentialdiagnose yon 
Blutflecken zu gehen fiir berechtigt hielt, erlaube ich mir auf einige 
Beispiele aus der Praxis hinzuweisen: 

1~ 30. April 1876. Es wurden 12 verschiedene Gegensffinde mit auf Blut 
verd~ichtigen Flecken eiageschtckt~ die alle einzeln untersucht werden mussten, 
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Hierbei konnte festgestellt werden, dass nur die Flecke auf 7 Gegenstiiuden yon 
Blut herstammteu, und hlerbei stellte sich noch heraus, dass die Blutflecke auf 
fi GegenstSnden entschieden yon Vogelblut und auf einem einzigen Gegenstande 
einige klelne Flecke yon S~ngethierblut hervorsebracht waren. 

2. 6. Juli 1876. Aus Baku war ein Kinsha! vorgestellt, auf dessert Ober- 
fl~iche sich einzelne riberaus kleine Fleeke zeigten, die man schou dem ~usseren 
Ansehen nach a l svon  Blur herstammend annehmen konnte. Die F]ecke soIlten 
einer chemisch-mikroskopiseheu Untersuehung unterworfen werden, um wean mriglieh 
die Gegenwart yon Blur nachzuweisen, zumal da der Augeklagte die vorliegenden 
Ftecke als yon Blut herstammend leuguete. 

Von der Oberflriehe des asiatischen Dolehes wurden unter tier Loupe mit Hrilfe 
eines feinen Messers die einzelnen kleinen verdiichtigen Flecke abgenommen. Eine 
minimale Probe wurde zur Darstellung yon lt~minkrystallen verwendet, die sich 
augenblicklich in reichlichster Menge bildeten, als Zetchen, class das Blur auf der 
Oberfl~iche des Dolches nicht alt war. Die Natur der Fleeke war somit entsehleden. 
Hierauf wurde eine kleiue Probe der Fleeke auf dam Objectglase mit concentrirter 
Weinsriure behandelt, wobei tibetans rasch eine Aufweichung des Objectes erfolgte, 
so dass mit Hrilfe des Mikroskopes gleieh ein deutliches Bild yon kleinen Blatkrir- 
perchen mit eingelagerten grGssereu farblosen Blutzellen erkannt werden konnte. 
Nach und naeh wurden die Contouren der Blntkrirperehen undautlicher, w/ihrend 
die tier farblosen immer sehiirfer hervortraten. Eine andere Probe wurde mit einer 
coneentrirten Kalilrisung (32 pCt.) behandelt, wodurch aueh einzelne Itlutkrirperehen 
scharf siehtbar wurden. Ein gletch schfines Bild wards unter Anwendung you 
Glycerin erhalten, nut musste hier einige Zeit gewartet warden, bis die Formen 
siehtbar wurden. Mit allen drei verschiedeuen Prliparaten wurde die unmittelbare 
Messung tier Blutk~rperehen versucht und dabei Grrissen erhalten, die zwlsehen 
0,0031 bis 0,0039 Mm. schwankten, somit GrSsseu, die mit darien der Blutkrir- 
perchea van Schaafsblut am meisten fibereinstimmteu. Auf diese Bestimmungen 
hie and unter Berficksiehtiguag des ganzen Bildes des Blutfleckes hielt ich reich 
berechtigt, im Protocoll meine Ansicht fiber den vorliegenden Fall dahin zu for- 
mulirea, dass die Blutfleeke auf dam Kiashal mit einiger Wahrscheiuliehkeit als 
you Schaaf- oder Ziegenblut herstammend anzunehmen seien. 

3. 28. April 1877. Es waren 7 verschiedene Gegeastiinde mit auf Blut ver- 
d/ichtigen Flecken eingesehlekt und bei tier Untersuchung derselben ergab sich, 
class die Fleeken auf einem kleiaea Holzstfick, auf Erda and auf 2 Stricken eiues 
Binsenteppiehs als aus Blut bestehend festgestellt warden konnten, kls daratff ver- 
schiedeue yon diesen Flecken entweder mit Weinsiiure oder mit Wasser und Koh- 
lens~iure behandelt warden, so erhielt man sehliesslich unter dam Mikroskope Bilder 
und Gr/issenverhliltnisse, die mit grosset Wahrscheinlichkeit zu der Ansicht berech- 
tigteu, dass die vorliegenden Flecke als yon Schaaf- oder Ziegenblut herstammend 
anzunebmen waren. Diese mit aller Vorsieht ausgesprochene Ansicht fend spiiter 
eine Bestlitigung in der Aussage der Angeklagteu, die in dam miteingeschickten 
geriehtlichen Protocol1 niedergelagt war. 

4. 23. Mal 1877. Eiu aaiatiseher Doleh mit Sehelda und etn Paltian mit 
versehiedenan klelnen auf Blut verd/iehtlgen Fleeken~ waren zur Untersuehung ein- 
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geschickt. Bei der gerichtlich-chemischen Expertise ergab sich, dass die auf der 
Oberfl~iche des Kinshals befindlichen Flecke nicht yon Blut herstammten, alleln im 
Innern der Scheide konnten mehrere Flecke nachgewtesen werden, deren Ursprung 
auf S~ugethierblut zurfickzuffihren war. Die Flecke auf dem Paltian waren Blut- 
flecke. Als Proben dieser Flecke mit Wasser und Kohlensiiure behandelt warden, 
konnte in bestimmtester Weise festgestellt werden) dass im gegebenen Fall Vogel- 
blut vorlag. 

5. 28. M~rz |879. 8 verschiedene Gegenstfinde mit verdiiehtigen Flecken 
waren eingeschickt worden. Bei der Untersuchung ergab sich, dass die Flecke auf 
eieem Holzbrett und auf Kalkbewurf yon Blut und zwar yon Vogelblat herstammten, 
wfihrend die Flecke auf dem Zeugstiick als S~iagethierblut erkannt warden. 

Sind dieses die wenigen F~ille aus meiner langjiihrigen Praxis, 
w o e s  mir gelang, in der Differentialdiagnose yon Blutflecken ein 
best immteres  Resultat zu erreichen, so kommt es viel h~iufiger vor~ 

dass man bei tier Expertise yon Blutflecken keine Formelemente  

mehr  erkennen und demnach seinen Ausspruch fiber die Abstammung 

des Blutes unbestimmt lassen muss.  

Unter Erwtigung and Berticksiehtigung dieser Erfahrungen muss  

ieh reich denn aueh ganz entsehieden gegen den Ausspruch des 

Dr. M a l i n i n  1) tiber die Best immung der hbs tammung eines Blut- 

fleckes unter  hnwendung  yon coneentr i r ter  Kaliliisung erkliiren. 

Deswegen fasse ich denn den yon Dr. M a l i n i n  aufgefiihrten Fall 

der geriehtliehen Expertise, wo er auf einem Brett zwei verschiedene 

kleine Blutflecke untersuehte und feststellte, dass der eine Fleck yon 

Ziegen- ,  der andere yon Schaafsblut hers tamme,  als eine Fiction 

und Selbstttiusehung auf, wenngleich die Untersuchung in Gegen- 

wart yon ungef~ihr 18 herzten (?I) ausgefiihrt worden war. Diescn 

aufgeffihrten Fall einer Differentialdiagnose ~) noch n~iher einer wis- 

') Dieses Archly 1875. Bd. 65. S. 536. 
~) Der Wtchtigkeit wegen lasse ich in w~irtlicher Uebersetzung diese Expertise 

folgen, wie dieselbe in dem Protecoll der Kaiserlichen caucasichen medielni- 
schen Gesellschaft ntedergelegt ist. ,,Erste Bestimmung des Ursprungs eines 
Blutes in verdfichtigen Flecken als yon Ziegen- und Sehaafsblut veto Dr. 
Malinin. 1873/2~. No. 16 Seite 333. Am)2. December 1873 fiihrte ich die 
Expertise yon Blutflecken aus, die sieh auf der Oberfl~che eines Brettes be- 
fanden, das veto Untersuchungsriehter des Suramschen Kreises eingeschickt 
war. Durch diese Flecke sollten die Edelleute O. des Mordes eines Menschen 
iiberfiihrt werden. Bei der Expertise waren 12 Doctoren gegenwfirtig. Bei 
ErSffnung des eingeschickten Packets ergab sich ein Brett yen I Arschin 
Lfinge, bei 0,5 Werschok Dick% mit zwei kleinen oberfl~ichlichen Fiecken yon 
rother Farbe) die an beiden Enden des Brettes ]agen) semit in einer Ent- 
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senschaftlichen kritischen Analyse unterwerfen zu wollen, ist durch- 
aus tiberflUssig. 

Wie schon gesagt, eine persiinliche Meinung tiber die mi~gliche 
Abstammung eines Blutfleckes kiinnen wir bei dam gegenwlirtigen 
Standpunkt unserer Kenntnisse fiber die Formen und Eigenschaften 
eingetrockneter Flecke verschiedener Blutsorten nur in iiberaus sel~ 
tenen F~illen aufstellen, dagegen ~ ob Blut vorhanden oder nicht, das 
kann man positiv entscheiden, wobei man die tI~iminreaction als 
maassgebend gelten lassen muss. 

Sollten wir uns abet Flecke, als van Blut herstammend, vor- 
stellen kiinnen, die bei der chemiseh-mikroskopischen Untersuchung 
wader tt~iminkrystalle geben, noch Formelemente nachweisen lassen? 
Und wean solche Flecke vorliegen sollten, wie dann ihre Blutab- 
stammung nachweisen uad wie das Fehlen, alas Ausschlagen tier 
beiden Hauptreactionen erkl~iren? 

Diese aufgestellten Fiille, die gleichsam in directem Widerspruch 
mit dam oben Mitgetheilten stehen, kiinnen vorkommen and sind 
vielleicht nu r de r  Beobachtung entgangen, indem bis jetzt kein Zu- 
fall einen Experten auf dieselben hingeleitet hatte. Wenn ieh abet 
diese Fragen anrege, so sttitze ich reich darauf, dass mir mehrere 
dahin einsehlagende interessante Beobachtungen aufgestossen sind. 

Im Miirz 1870 warden zur gerichtlich-chemischen Untersachung 7 kleine Bin- 
senstficke eingeschickt, aaf deren Oberfl~iehe dankelbraune Fleeke sichtbar waren, 
deren Abstammuag van BIut festgesteHt werden sollte. Die Expertise ergab Blut~ 
und zwar Sfiugethierblut, ziemlieh frisches, da sich sowohl Hiiminkrystalle leieht 
darstellen~ als auch Formelemente beobaehten liessen. Nach hbschlass des Proto- 
coils wurdea die riickstfindigen Binsenst/icke in Papier eingewickelt, numerirt und 
der Ordnung naeh bei Seite gelegt. So blieben sie his zum Friihjahr 1871 Iiegea. 
Eines Controlversuehes wegen wurdea jetzt die Binsenst~icke wieder hervorgeholt, 

fernung van ~ hrschin. Bei sorgf/iltiger Untersuchung dieses Fleckes mit 
einer 32proeentigen Kalil/isung in destiIlirtem Wasser zeigten sich fiberaus 
deutlieh in dem einen Fleck BlatkSrperchen van der Gr6sse des Ziegenblutes, 
in dem zweiten Fleck die van Sehaafsblut. hlle anwesenden Aerzte be- 
st/itigten das Faetum, dass die beobachteten Blutk~irperchen der GrSsse nach 
nleht denen van l~Iensehenblnt entsprachen, and somit spraeh ich reich dahin 
aus, dass mit grSssier Wahrscheinliehkeit anzunehmen w/ire, dass der eine 
Fleck van Ziegenblut~ der andere van Schaafsblut herstamme. Aus den ge- 
naueren Angaben der Untersuchungsrichter ergab sich dean auch~ dass die 
angeklagten Edelleate das Aaftreten dieser Flecke dadurch erkl~irten~ dass 
sie elnmal etne Ziege, ein anderes Mal ein Schaaf geschlachtet hatten." 
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und die auf der Oberfliiche derselben noch sichtbaren Flecke wie das erste Mal 
der Prfifung unterworfen. Es konnten aber aus verschiedenen Proben weder H/imin- 
krystalle, noch Formelemente nacbgewiesen werden. Somit im Widersprueh zu 
dem frfiheren Befund und dem Protocoll gegenfiber, das sich aber bei genauerer 
eingehenderer Untersuchung in schlagendster interessanter Weise aufkl/iren liess. 
Es zeigte sich nehmlicb, dass die Flecke, welche die frfihere braunrothe F/irbung 
beibehalten batten, mit einer dfinnen Sehicht eines grfinlichweissen Schimmelpilzes 
~iberdeckt waren. Diese Thatsache gab augenblicklich die Erkl/irung ffir das 
Fehlschlagen der beiden Blutreactionen. Die Binsenstficke waren an einem feuchten 
Orte aufgehoben, Sporen yon Schimmelpilzen fanden auf der Oberfl~iche der Blut- 
fiecke einen gfinstigen Boden zur Entwickelung und diese erfolgte an[ Kosten der 
Blutbestandtheile und zwar des Blutfarbstoffes und der geformten Elemente 'des 
Blutes, wtihrend das Fibrin noch nicht aufgezehrt war. Hierffir sprechen die That- 
sachen, dass erstens ans kleinen Proben der Flecke, win sehon gesagt, weder die 
H/iminkrystalle dargestellt werden konnten, noch sieh unter Anwendung yon goblen- 
siiure und Weins~iure Formelemente nachweisen liessen. Als aber die Flecke mit 
einer verdfinnten NatronlSsung behandelt wurden, so erfolgte eine vollstandige Auf- 
klarung des brtiunlichen Fleckes und in der so gewonnenen LSsung konnte die 
Gegenwart yon Albuminstoffen mit verschiedenen Reactionen nnchgewiesen werden. 
Die Fiirbung des Fleckes stammt somit yon der Gegenwart yon Fibrin a) her. 

Diese dutch den reinen Zufall mir unter die Hand gespielte 
interessante Beobachtung veranlasste reich zu versehiedenen Ver- 
suchen, um durch dieselben die beobachtete Thatsache ausser allem 
Zweifel festzustellen. In dieser Absicht wurden zu verschiedenen 
Malen Blutflecke auf Oberfl~ichen yon Holz, Zeug, Steinen und Metall 
mit Wasser angefeuchtet und dann auf dieselben eine Spur yon 
Schimmelpilzen (Penicillium glaueum) ausges~it. In hinreichend feuchter 

I) Hierffir kann ich noch auf eine andere Thatsache hinwe|sen. Behande]t man 

frisches oder defibrlnlrtes Blut mit 80procentigem Alkohol und sp~iter mit 

ammoniakalischem Alkohol zur AuflSsung und Ausziehung des BIutfarbstoffes, 

so bleiben schliessllch die Hfillen der BlutkSrperchen (Stroma) und die ver- 

schiedenen Albuminstoffe zurfick. Dieser Rfickstand besitzt eine schwaeh 

gelbliche Fiirbung; troeknet man denselben zwischen Papier~ so erhlilt man 

ein gelb]ichweisses leiehtes Pulver. Wenn man aber den Rfickstand naeh der 

Behandlung mit Alkohol noch mit Wasser ausw~scht, so werden verschiedene 

Salze und Spuren einer leimartigen Substanz ausgezogen. Trocknet man dar- 

auf den R~ckstand, so erhfilt man eine dunkelbraunrothe Masse~ deren F~r- 

bung man auf den ersten Anblick als yore BIutfarbstolf herstammend an- 
nehmen kSnnte. Dem ist aber nicht so, sondern es ist die eigenth~imliche 

F~rbang des Albuminstoffs und hier speciel[ des Fibrins. Ueber die hier 
angedeuteten Thatsachen werde ich mich in n/ichster Zeit nmst/indlicher ans- 
sprechen. 
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Atmosph~ire entwickelte sicb der Pilz iiberaus rasch und wenn man 

in verschiedenen Zeitintervallen kleine Proben des Blutfleckes in be- 

kannter Weise auf H~iminkrystalle und auf Formelemente  hin unter-  

suchte,  so konnte man in deutlichster Weise verfolgen,  wie nach 

und nach mit  de)' Entwiekelung des Prizes die Leiehtigkeit der Dar- 

stellung tier H~iminkrystalle und des Auffindens yon Formelementen 

abnahm und schliesslieh vollst~tndig versagte. 

So wurde dutch speeielle Versuche die zuf~illige Beobachtung 

best~itigt. Diese Erfahrungen erhielten aber eine noch gr~issere Be- 

deutung und Wichtigkeit ftir die gerichtliche Expertise dureh drei 

speeielle FiiIIe aus der Praxis ,  auf die ich ausftihrlicher ein- 

gehen muss : 

Zwei grSsser% aus Binsen geflochtene Teppiche warden zur Untersuchung der 
auf denselben befindliehen verd~ichtigen Flecke auf Blut eingesehickt, wobei wie 
gewShnlich dem Experten die bekannte Frage vorgelegt wurde, zu bestimmen, ob 
die verd~ichtigen Flecke yon Menschenblat herstammen oder nicht. Bei der ge- 
nauen Besichtigung der Oberfl/iche der Teppiche zeigte sich auf dem einen ein 
griisserer Fleck von braunlicher Farbe, nicht erhaben, nieht massenhaft, so dass 
von demselben fiberaus schwer die zur Untersuehung n6thigen Proben abzunehmen 
waren. Auf dem zweiten Teppich waren dagegen mehrere kleine Flecke, dunkel- 
braune, stark gliinzende, die sicb leicht abl~isen liessen. Bei sorgfltltiger Prli- 
fang dieser ]etzteren Flecke mtt Weins~iure auf Formelemente und mit Kochsalz 
and EisessigsSure auf H~iminkrystalle ergab sich sogleich die Blutnatur dieser Flecke 
and zwar yon S~agethierblut. Eine gleiche Prfifang des Fleekes veto ersten Teppich 
ffihrte dagegen zu durchaus negativen Resultaten; yon Formelementen des Blutes 
nicht eine Spar, dagegen aber eine grosse Menge yon Pilzsporen and PiIzfiiden. 

Im Besitz der friiheren Erfahrungen wurde eln Theil des Fleckes veto ersten 
Teppich mit verdilnnter Ka]il/isung behandelt, wodurch eine Aufl6sung des Fleckes 
erfolgte, and in dieser L(isang konnte mit verschiedenen Reagentien die Gegenwart 
yon Albuminstoffen dargelegt werden. Auf diese Thatsachen hin konnte ich im ge- 
richtlichen ProtocoIl meine Ansicht dahin anssprecheu, dass die Flecke des zweiten 
Teppiehs unstreitig Blutflecke seien~ w~ihrend die auf dem ersten Teppich hiiehst 
wahrscheinlich auch yon Blur herstammten. Dieser Teppich muss abet, schon mit 
dem Blutfleck behaftet, wiihrend einiger Zeit an einem feuchten Orte gelegen ha- 
ben, wodarch alle Bedingangen zor Pilzbildung aaf dem Fleck gegeben waren; 
das Resultat dleser Wucherung war das Verschwinden der Formelemente and des 
Blutfarbstoffes aus dem Fleck. 

Das gerichtliche Protocoll fiber die Umstfinde beim Auffinden der Teppiche 
best~tigte vollstiindig die in der Expertise niedergelegte Ansicht. Der erste Teppich 
war nach vollbrachter blutiger That in eine feuchte dumpfe Kammer auf die Erde 
hlngeworfen worden und blieb dort Iiegen, w~ihrend der zweite Teppich in einer 
trocknen Stube gefnnden wurde. 
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~kuf diese Thatsachen hin wurden einzelne Stfieke des zweiten Tepptchs, die 
]nit Blutflecken bedeckt waren, a~sgeschnitten und iihnlichen ~euchten Verh~|tnissen 
ausgesetzt. Der Einfluss der Verhiiltnisse blieb nicht lange aus, es entwickelten 
sicla Schimmelpiize in reichlichster Menge und nach Verlauf yon 3 Wochen konnteu 
aus diesen Flecken weder Formelemente noch Hiiminkrystalle naehgewieseu werden. 

Noch interessanter und schlagender, als der eben beschriebene 
Fall, ist folgender: 

Ein Stfick einer watttrten Zitzdeeke wurde eingeschlekt und zwar zur Fest- 
stellung der Natur zweier, anf dem Zitz sichtbarer, brauner, glauzloser Fleeke in 
Bezug ihrer hbstammung yon Blur. Bei einer Priifnng dieser Fleoke mit Hfilfe 
einer Loupe zeigte sieh, dass die Oberflfiche derselben mit eiuer iippigen Schimmel- 
pilzmasse fiberwuchert war, und man konnte aunehmen, dass als Folge dteser Pilz- 
vegetation die Prfifung auf H~iminkrystalle uud auf Formelemente durehaus negativ 
ausfallen mfisse. So geschah es auch. Die Expertise schien hiernach fiir den 
ersten hnblick ohne entschiedenes Resultat ausfallen zu miissen, doeh es blieb 
noch eiu huswcg. Es wurde nehmlich iiberaas vorsichtig der Zitz yon der unter- 
liegenden Schicht Watte abgetrennt und die so freige|egte Watte einer genaueren 
Priifung unterzogen. Ilierbei zeigten sich zwisehen den einzelnen Wattenffiden mi- 
nimale Spuren einer dunkelbraanen Masse, die sich be ide r  mlkroskopischen Unter- 
suchung als yon Blut herstammend herausstellte. Diese Spuren yon Blut In der 
Watte konnten nur yon Blut horstammen, das dnrch den Zitz hindurchgedruugen 
war, und in dieser Thatsache lag in anschaulichster Weise eine Besff, ttigung ffir die 
Abstammuug der auf dem gitz verd~ichtigen flecke yon BIut. 

i2.  Septemlaer |877.  Ein Leinenlappen mit einem blassen Fleck lag zur Ex- 
pertise vor, um auf demselben Blur nachzuweiseu. Dutch unmitteibare Priifung 
einer kleiuen Probe des Fleckes auf Haminkr?stalle uud auf Formelemente kounte 
die hbstammung des Fleckes yon Blur uicht dargelegt werden, cs zeigteu sich da- 
gegen Pilzfiiden in reichlichster Meuge. Bet der folgenden Behandlung einer an- 
deren Probe des Fleckes mit verdiinnter Kalil~isung wurde eiue sehwaeh briiunlich 
gefiirbte Fllissigkeit erhalten, in der sp~ter Mbumiustoffe nachgewiesen werden 
konuten. Somit lag bier mit grSsster Wahrscheinlichkett ein Blutfieek vor, der 
durch Pilze zerst6rt worden war. 

Durch diese letzten Beobaehtungen und Erfahrungen gewinnt 
meiner husieht nach die gerichtliche Expertise yon auf Blut ver- 
d~ehtigen Fleeken eine nieht zu unterseh~itzende Erweiterung. H~ehst 
wahrseheinlieh werden die niedergelegten Thatsachen bald ,:on an- 
deren Seiten her best~ttigt werden, denn ich darf wohl annehmen, 
dass ~ihnliche Erseheinungen sehon friiher beobaehtet worden sind, 
jedoch der richtigen Interpretation entbehrten. 


